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ENSAYOS DE BOMBEOQ.




Instituto Tecnoldgico
% GeoMinero de Espana

RESUMEN:

El principal objetivo de los bombeos fue tener un conocimiento lo mas exacto
posible del funcionamiento hidrdulico del acuifero existente, mediante el calculo de los
parametros que lo definen, asi como el grado de interconexién entre el pozo de
bombeo y los distintos piezémetros existentes en e entorno préximo.

Debido al bajo rendimiento del sondeo de gran diametro realizado por el ITGE,
se efectuaron bombeos de corta duracion, como consecuencia de producirse fuertes
descensos a pesar de bombear con pequenos caudales.

En todas las representaciones de los datos correspondientes a los descensos
pueden dibujarse curvas de vaciado casi perfectas, por lo que no tiene sentido tratar
de obtener valores de transmisividad a partir de estas representaciones.

Las medidas de recuperacidn de niveles tomadas despues de la parada del
segundo bombeo, que estdn representadas en el gréfico n® 4 son las mas
éignificativas y de mayor fiabilidad para obtener el valor de T, pese a que la recta de
recuperacion se desvia notablemente del origen de coordenadas, marcando el ya
manifestado efecto de vaciado.

A partir el descenso en el piezémetro S-4 se tantea, sin rigor, el valor de "to",

a partir del cual se estima el almacenamiento del acuifero. Grafico ne 5.

Durante los ensayos realizados se manifesté una conexién total entre ¢ pozo
de bombeo y el piezémetro S-4, distante 22 metros. E| 8-2, cuya distancia al pozo es
de 52 metros, experimentd pequefias y tardias variaciones de niveles, y sobre el S-1
no hubo afeccidn alguna como consecuencia de los distintos bombeos.
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Los valores de los pardmetros mas significativos del acuifero son:
T = 0,8 m¥dia.
S =4x10°

Para t = 120 minutos

R = 60 metros

Parat=1 dia
R = 210 metros

Madrid 5 de Mayo de 1998.

0.

Fdo.: Manuel Villanueva Martinez.
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RV Instituto Tecnoldgico | TOPONIMIA: Ne
‘@% GeoMinerodeEspafia  |BENAMEJI (CORDOBA) 1
TIPO DE ENSAYC: DESARROLLO-~TANTEO N.E.: 11.36 m.
TABLA DE MEDIDAS: DESCENSO COTA: m.
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: ¢ m. O: 14 1/s
EQUIPO DE BOMBEO: FECHA: 28/04/98
Tie.| Prof. Q
Fecha |Hora . Agua | S—4 5-2.[ s-1 Observaciones
min.| (Mm.) i/s
28/04/98|18.20 0] 11.36] 11.93 1459| 17.58|Aspiracidén a 49 m
‘ 1{ 12.51
2] 13.42 Agua muy turbia
3| 14.17) 11.93( 14
4| 15.20 Los arrastres son de
S| 15.67 17.58|arcillas y margas.
6 15.98| 11.97 Agua mas limpia
7] 16.41
8| 17.10
91 17.89
10| 18.58| 12.07 14591 17.58|Desaglie en alcantarilla
11] 18.25
12| 19.70( 12.16
14| 20.24) 12.21) 14
16| 22.13| 12.30 Agua mas turbia
18| 23.28| 12.55
20| 24.02] 12.79
25| 26.31 Incremento de turbiedad
30| 28.92| 15.43 17.58|Cambio de sonda
35| 31.35| 16.90
40| 34.61| 17.95
45] 38.51| 19.51 1459
50| 42.64| 20.65| 12 Agua mas limpia
55} 47.09; 21.03
57 49.00] 21.68(0.66
70] 49.00} 23.17|0.57 Agua casi clara
80) 49.00) 24.07(0.53}1459! 17.58
90| 49.00 0.49 Parada
100| 38.87 Arranque
120| 49.00 0.4 Parada
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A’§ Instituto Tecnoldgico | TOPONIMIA: Ne

o GeoMinerodeEspafia  |BENAMEJI (CORDOBA) 2
TIPO DE ENSAYO: DESARROLLO-TANTEOQ N.E.: 11.36 m.
TABLA DE MEDIDAS: DESCENSO COTA: m.
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 0 m. Q: 14 1/s
EQUIPO DE BOMBEOQ: FECHA: 28/04/98

Tie.| Prof.|. 0 ]
Fecha Hora ] Agua S-4 - §-2 Observaciones

min.| (m.) 1l/s

28/04/98| 20.40 | 140} 32.93 Arranque

21.00| 160 49.00 35 Parada final
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& & Instituto Tecnoldgico | TOPONIMIA: Ne
‘@% GeoMinerodeEspafia  |BENAMEJT (CORDOBA) 1
TIPO DE ENSAYO: CAUDAL CONSTANTE N.E.: 11.36 m.
TABLA DE MEDIDAS: DESCENSO COTA: m.
DISTANCIA AL POZO0 DE BOMBEO: 0 m. Q: 0.6 1/s
EQUIPO DE BOMBEO: FECHA: 29/04/98

Tie.| Prof. Q| |
Fecha |Hora . Agua S-4 5-2 S5-1 Observaciones
. {min. (@.) 1/s '
29/04/98| 8.30 0| 19.68} 19.07 1452 17.57|Las medidas en los pie-
1] 20.52 zoémetros se han referi-
2| 20.83 do al borde del tubo -
31 21.11 0.6 interior
41 21.46] 19.44
5 21.91] 19.58
6| 22.30( 19.70
71 22.79] 19.85
8| 23.22] 20.01 Agua clara
9] 23.63] 20.15
10| 23.98| 20.32| 0.6
11| 24.30
12| 24.60 Se regula el caudal
14| 24.94
16| 25.33|( 20.98 Agua turbia
18] 25.62| 21.05
20| 25.96( 21.43 1451 Agua mas clara
25| 26.77| 22.14
30| 27.52| 22.74] 0.6
35| 28.35) 23.25
40| 29.04] 23.72
45| 29.91( 24.26
50| 30.72} 24.80
55| 31.57% 25.33
60| 32.42| 25.80 1450 17.57
70| 34.39] 26.78| 0.6
80| 38.74( 27.50
90| 43.40) 27.92 1448
102 49.00| 28.48| 34
) 110 49.00| 28.83| 33

¢/ Rios Rosas, 23 - Tel. 349 57 00 - Fax 442 62 16 - 28003 MADRID




e,
Ve,

)

<A

RS Vs Instituto Tecnologico | TOPONIMIA: Ne
‘@% GeoMinerodeEspaia  [BENAMEJI (CORDOBA) 2
TIPO DE ENSAYO: CAUDAL CONSTANTE N.E.: 11.36 m.
TABLA DE MEDIDAS: DESCENSO COTA m.
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 0 m. | Q: 0.6 1/s
EQUIPO DE BOMBEO: FECHA: 29/04/98

Fech . Tie. grof 0. ob )

echa ora na - _ - servacliones

min.| By | 54 |1ss|52 | s

29/04/98}10.30 [120 | 49.00 03|1447] 17.57
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Y Instituto Tecnologico | TOPONIMIA: Ne
GeoMinerodeEspafia | BENAMEIST (CORDOBA) 1
TIPO DE ENSAYO: CAUDAL CONSTANTE N.E.: 19.68 m.
TABLA DE MEDIDAS: RECUPERACION COTA: m.
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 0 m. | Q: 0.6 1/s
EQUIPO DE BOMBEO: FECHA: 29/04/98
Fecha Hora TJ:e‘ Eéﬁg : 5-4 Q B+t 5-1 Observaciones
min, | (m.) 1/s| £ :
29/04/98]10.40 29.74 17.56
10| 41.78 15
15| 38.88 10
20| 35.63 - 8
25| 33.33 66
30| 31.79 5.7
40| 30.59 45
50| 29.76 38
60| 29.14 33
70| 28.57 3
80| 28.25 27
90| 27.94 25
100| 27.62 24
120 27.07| 26.17 22
140| 26.66
160] 26.34 18
180} 26.04
200 25.80
220| 25.56 16
240| 25.31 15
260| 25.10
300| 24.76 14
360| 24.25
420| 23.83| 14.49 13| 17.56

¢/ Rios Rosas, 23 - Tel. 349 57 00 - Fax 442 62 16 - 28003 MADRID




POZO DE BOMBEO. SEGUNDO ENSAYO
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NIV Instituto Tecnologico | TOPONTMIA:
Aﬁ% GeoMinerodeEspaia  |BENAMEST (CORDOBA)

NE

TIPO DE ENSAYO: CAUDAL

TABLA DE MEDIDAS: DESCENSO

DISTANCIA AL POZ0O DE BOMBEO: 0 m.
EQUIPO DE BOMBEO:

N.E.: 11.36 m.
COTA: .
Q: VARIABLE 0 1/s

FECHA: 29/04/98

Tie.| Prof. ' Q0 |t+t!
Fecha |Hora ] Agua S-4
min.| (m.) - 1/sf t°

Observaciones

29/04/98}117.40 23.83

El piezdmetro S-4 tiene

24.44

agua colgada, lo cual -

24.39

dificulta la precisién

24.61; 23.37

de las medidas.

24.82

24.36| 23.47

24.68

24.40| 23.56

O ] oy b =] W N O

25.26

10 23.79

12 26.12| 24.02

14| 26.50| 24.17

Agua limpia

16| 25.70| 24.30

18| 26.57

20| 27.33

25| 27.90| 25.10

30( 28.29| 25.35

35| 28.65
40( 29.22| 25.95
45| 29.72
50| 30.03
60| 30.66
70 31.42
80§ 32.02
90 32.59
1004 33.29
120! 36.38
140§ 40.32
160| 44.54
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R Institufo Tecnologico | TOPONIMIA: e
&% GeoMinerodeEspafia  |BENAMEJI (CORDOBA) 2
TIPO DE ENSAYO: CAUDAL N.E.: 11.36 m.
TABLLA DE MEDIDAS: DESCENSO COTA: m.
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 0 m. Q: VARIABLE 0 1/s
EQUIPO DE BOMBEO: FECHAR: 29/04/98

Tie.| Prof. Q |t+t’ )
Fecha Hora ) Agua S-a Observaciones
min.{| (m.) S 1/s| t*
29/04/98{ op.4a0 | 180} 49,00 Fin del bombeo

El [dia 30-04-48, a las 8 horas se midieron los nive-]

o

led siguienteg

PoZo: 24,30 metros

5-4: 23,60 metros

S-q: 14,54 metros
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LA BERREC B PR ESPARA

INFORME DE LABORATORIO Ne 98/209 Hoja 5 de 5
Pozo 12 BENAMEJI (Cordoba)
2 2-4~ gy
Determinaciones Toma: 29/4/98
Sodio,Na mg/L 1297
Potasio, K mg/L 63
Amonio, NH, mg/L 1,1
Magnesio, Mg mg/L 218
Calcio, Ca mg/L 128
Cloruros, Cl mg/L 1980
Sulfatos, SO, mg/L 1030
Bicarbonatos, COH mg/L 376
Carbonatos, CO, mg/L 0
Nitratos, NO, mg/L 20
Nitritos, NO, mg/L 0,20
Fosfatos, PO, mg/L 0,08
Sfiice, SIO, mg/L 13,7
Sdlidos disueltos mg/L 5127,08
pH 7.9
Conductividad a 20°C"  .zS/em 8622
—
HETITUTO TEGH2LC6I00

LERTRD pr
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ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEOS N2 1,
Y PARTES DIARIOS DE TRABAJOS.
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I.T.G.E.

SOMDED H®

20398 BENAMEJI Ne1
SONDA: SPEED STAR V-81
LISTADD AL 05/05/98

PROVINCIA: CORDOBA

SECCION DE SONDEQS

ZONA: BENAMEJI

INCLINACION V-:

Pag. 1

CODIGO-PAR-T- FECHA -CL-HORAS-MANIOT-MANIO2-TES- CORONA -DIAME -  TERREND - OBSERVACIONES
20398 1]1]01/04/98| 1]14. 0

20398 2[1]|o02/04/98] 1] 3. 0

20398( 2|1(02/04/98] 3| 4.30

20398( 3[1|03/04/98| 1]14. 0

20398| 4(1]|o4s04/98] 1] 3. 0

20398( 4|1]|04/04/98 7| 430

20398 5(1]05/04/98{ 3| 2. 0

20398| 5|1}05/04/98| 4| 5.30 4.00 490  |ARCILLA ARENOSA

20398] 6{1]06/04/98 3| 3.30

20398| 6&{1|o6/04/98| 4| 4. o] 4.00 &.00 490 |ARC. ARENISCAS

20398| vi2|osso4s98| 4 2.30| s.00( ¢.50 490  |ARC. ARENOSAS

20398| 7|2|04/04/98| 8] 3. 0 7.00 500

20398| 7|z|0s/04/98|12) 2. 0 TENEMOS 4,50 METROS DE RELLENO
20398| 8|1|07/04/98{12| 5. 0

20398| 8|1|o7s04/98] 8| 1.30{ 7.00{ 10.00 500

20398| 8|1:i07/04/98] 4| 1. 0 9.50f 10.00 490 LIMPIANDO DESPRENDIMIENTOS
20398] 9{2|o7s04s98| 4| 2.30] 10.00] 12.00 490

20398| o|2|o7s04/98| 8| 1. o] 10.00| 11.62 500

20398| 9{2|o7ro4s98| 4] 4. 0| 12.00| 13.00 490

20398( 10(1|08/04/98] 4| 3. 0] 13.00| 15.00 490

20398| 10(1|08/04/98] 8] 1. of 11.62] 13.62 500

20398| 10(1]08/04/98| 4| 3.30| 15.00f 16.00 490

20398| 11]|2{08/04/98| 4| 7.30| 16.00| 20.00 490  [MARGAS-ARENISCA

20398| 12{1j09/04/98| 8| 2.30| 13.62| 17.62 500

20398 12|1|09/04/98]|12 1.30

20398| 12|1|09/04/98| 4| 3.30] 20.00( 22.00 490  |MARGAS ARENGSAS|LIMPIANDO DESPRENDIMIENTOS
20398| 13|2|09/04/98} 4| 7.30| 22.00| 26.00 490

20398] 14|1[10/04/98| 4| 7.30| 26.00| 29.00 490

20398 15{2110/04/98] 4| 7.30| 29.00| 32.00 490 ARCILLAS ROJAS

20398 16|1]|11/04/98]|12| 4. 0

20398 16[1]11/04/98] 4| 3.30{ 32.00| 34.00 490 TENEMOS DESPRENDIMIENTOS
20398( 17|1{12/04/98| 3| 3. 0

20398 17|1{12/04/98| 3] 1. ¢

20398 711|12/04/98| 7| 3.30 DESMONT. TREPANC 490 MM. Y MONTANDO 390 MM. REP.TREPANOD
20398 18|1|13/04/98] 8| 4.30 34.00 400

20398 18|1|13/04/98[12| 3. 0

20398] 1911404798 4| 4.30| 34.00| 36.00 390

20398| 1911|14/04/98| 8] 1. 0| 34.00] 35.00 400

20398 19|1|14/04/98| 4| 2. 0| 36.00| 38.00 390

20398| 20|2|14/04/98! 4| 1.307 38.00| 40.00 390

20398| 20|2|14/04/98|12| 0.30

20398] 20 g 14/04/98| 4| 5.30| 40.00] 42.00 390

20398} 21|1{15/04/98| 4| 1. 0| 42.00} 43.00 390

20398| 21{1|15/04/98| 1| 3. 0

20398| 21115704798 4| 3.30] 43.00| 44.00 390

20398| 22|2|15/704/98| 4| 7.30| 44.00( 49.00 390  |ARCILLAS

20398 23|1|16/704/98] 4| 7.30| 49.00] 53.00 390  |ARCILLA-ARENISC

20398! 24|2|16704798| 4| 7.30| 53.00| 57.00 390

20398} 25|1}17/04/98| 4| 4. 0| S7.00} 59.00 390

20398| 25{1|17/04/98| 3} 3.30

20398| 26(2|17/04/98] 8| 7.30 57.00 200 HAY 2 METROS DE RELLENO. ENTUBANDO CON 200X4 MM Y ENGRAV




I.T.G.E. SECCION DE SONDEOS
SONDEQ N 20398 BENAMEJI N2 ZONA: BENAMEJI
SONDA: SPEED STAR V-81 PROVINCIA:= CORDOBA INCLINACION V-:
LISTADO AL 05/05/98

Pag.

2

CODIGO-PAR-T- FECHA -CL-HORAS-MANIO1-MANIO2-TES- CORONA -DIAME - TERRENO - OBSERVACIONES
20398| 27|1|18/04/98| 9| 7.30 35.00 400 EXTRACCION DE TUBERIA Y ENGRAVILLANDD
20398| 28|2|18/04/98| 9| 7.30 17.62 500 EXTRACCION DE TUBERIA Y ENGRAVILLANDO

20398| 29(1]|19/04/98|14| 3.30
20398| 29|1|19/04/98(10| 2.30
20398 29|1|19/04/98| 1| 1.30 ENGRAVILLANDO Y CEMENTANDD 4 METRGS
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SONDEOS

Nim: 20398 Maquina: SPEED STAR V-81 Hombre: BENAMEJT N1

Zona: BENAMEJI Provincia: CORDOBA Inclinacidn:
PERSOHAL
Ndm. Categoria Apellidos v Nombre
25 OFiC. i AMIEVA ALVAREZ .FERMIN
15 OFiC. 1t LLANO PIHERA .MANUEL
57 GALLARDO CRESPO .ANTONIO

58 CRUZ CARMOMA .JUAN ANTONIO
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ANALISIS Y VALORACION DE LOS DATOS
CORRESPONDIENTES A LOS SONDEOS 2y 3
REALIZADOS EN BENAMEJ (CORDOBA)
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Se adjunta el esquema constructivo del sondeo, asi como la secuencia del
avance de la perforacién, con las anotaciones diarias de los tiempos ufilizados en la

construccién y acondicionamiento final de ia obra.

Como informacion relevante a tener en cuenta se destaca la falta de nivel de
agua durante todo el proceso de perforacion. Esta ausencia de agua, al no haberse
captado ningtin nivel permeable, hizo imposible efectuar bombeos posteriores, una

vez concluido los trabajos de perforacion y equipédo del sondeo.

: CONCLUSION: Sondeo negativo. No se captd ningin nivel permeable, por o que no
se realizé ningln tipo de bombeo.
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* ANALISIS Y VALORACION DE LOS ENSAYOS DE BOMBEO.

Se realizaron dos ensayos de bombeo en este sondeo. El primero de ellos se
programé con la intencidn de conocer el comportamiento hidrodinamico de los
acuiferos inferiores. Para tal fin se extrajeron las tuberias auxiliares de modo que el
sondeo quedd entubado con la columna definitiva de 200 mm de e; y de 0 a 11,5 con
la tuberia auxiliar de 500 mm que, en principio, aislaba el acuifero superior del inferior.

En estas condiciones, el dia 18/06/98, una vez situada la bomba a 12,5 m de
i profundidad, y partiendo de un nivel piezométrico en reposo de 4,10 metros respecto
de la cabeza de la tuberia, se efectudé un bombeo con caudal constante de 0,75 I/s.
La duracion de la prueba, por razones coyunturales fue de dos horas, midiéndose
durante las dos horas siguientes la correspondiente evolucién de la recuperacion.

Por considerarlos mas representativos, sélo se han dibujado datos del ascenso,
para su interpretacién por Jacob.

v

El valor de la transmisividad obtenida para el acuifero inferior ha sido:

i T = 4 m¥dia

Dicho valor debe tomarse con reservas, ya que las condiciones para el
~ aislamiento de los acuiferos inferior y superior no ofrecen garantia de estanqueidad
f ~ total. En fodo caso, los 4 m?/dia serfa el valor maximo de la transmisividad del tramo
" inferior, con posibles correcciones a la baja en funcién del caudal que haya podido
aportar el acuifero superior al inferior a través del espacio comprendido entre la
tuberia de 500 mm y el terreno.

Finalizado el primer ensayc se extrajo el resto de la tuberia de 500 mm y se
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realizé un segundo bombeo con todos los niveles acuiferos funcionando en su

conjunto, de acuerdo con el esquema constructivo que se adjunta.

En las condiciones sefialadas, con el nivel estatico a 3.96 metros, el dia
24/06/97 se realizé un bombeo con un caudal constante de 0,5 Ifs, y 550 minutos

como tiempo de bombeo total.

La representacién de los datos, configuran una recta de Jaeob de la que se

deduce una transmisividad: T = 21 m*/dia. o

El mismo tipo de representacion con los datos obtenidos en el piezémetro S-6,
distante 11 metros de! pozo de bombeo, se obtiene una transmisividad doble:

T = 43 m®/dia

La diferencia de valores de transmisividad entre pozo y piezémetro puede
deberse a la falta de correspondencia de acuiferos acondicionados y enrejillados en
ambos pozos. Como valor mas fiable se toma el obtenido a partir de los datos de

.pozo de bombeo.

T 20 m%dia

Al

El coeficiente de almacenamiento se cuantifica a partir de T.

S=7x10°

De las medidas de recuperacion tomadas en el pozo de bombeo, una vez

i ghadni ST

finalizado este, se obtiene un valor de la transmisividad practicamente igual que en

i la fase de bombeo:

o '.‘- §:§h ﬁ"‘ﬂ‘%“%“ i “i{%ﬁ .
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T = 18 m?%dia

El agua extraida estaba complefafiente clara y exenta de materias en

ua para andlisis quimico, estando a la espera

Sz 04\'_:%@_. ,o/ oKy ]

Madrid 15 de Julio de 1998.

suspensién. Se tomaron muestras de

de conocer sus resultados.
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ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEO Ne¢ 2,
Y PARTES DIARIOS DE TRABAJO.
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SONDEOS
Him: 20498 Méquina: SPEED STAR v-81 Mombre: BEMAMEJD Ne&2
E Zona: BENAMEJI Provincia: CORDOBA Inclinacidn:
PERSCNAL
Hixn. Categoria Apellidos ¥ Hombre
g 25 OFIC. 12 AMIEVA ALVAREZ .FERMIM
15 OFIC. 1t LLANO PIAERA .HANUEL
57 PEON GALLARDO CRESPO .ANTOHIC
g 58 PEON CRUZ CARMONA .JUAN ANTONIO
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— [ .7T7.6.E.—SECCIOMN DE SOMNDEOS
:_1
SONDED H® 20498 BEHAMEJI W22 ZONA: BEWAMEJI
SONDA: SPEED STAR V-81 PROVINCIA: CORDOBA IHCLINACION V-:
F. IKICIO: 01/05/98 F. FINAL @ 04/06/98
Horas——Metros,
PERFORACION ENTUBACION T TRANSPORTE 14.
2 EMPLAZAMIENTD
Dem.| Am. |Diamet| De m.| A m. |Diamet| 3 HMONTAJE 35.30
4 PERFORACION 115.30| 71.00
0.0 1.04600 0.0 1.0{600 S AVERIA 7.
1.0| 30.0{490 0.0 11.5500 6 PESCA
20.0] S59.0{390 0.0 35.4|400 7 REPARACION 7.30
59.0f 71.0|290 0.0 60.0|300 8 ENTUBACION 21.30{ 167.85
0.0] 60.0|200(*)| ¢ EXTRAC. TUB. 19.301 107.85
10° CEMENTACION 1.30
11 REPERFORACION
12 LIMPIEZA POZO 29. 14.00
13 TIEMPO ESPERA
TESTIGO EXTRAIDO ... m. 14 TRAB.AUXILIAR 5.

* Entubado definitivo
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YWIGO-PAR-T- FECHA -CL-HORAS-MANIOT-MANIOZ2-TES- CORONA -DIAME -

20498 BENAMEJI He2
EJNDA: SPEED STAR V-81
LISTADO AL 15/07/98

PROVINCIA: CORDOBA
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SECCION DE SONDEOS

Z0HA: BEHAKEJI
INCLINACION V-:
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Pag. 1

OBSERVACIONES

e m—

20498
20498
e

20498

B D 00O NN WU W NN =

T N e e A I I ]
OO ~N~NOWuSDINN=O

B8B83

SRR REBRNORNREN

01/05/98
01/05/98
02/05/98
02/05/98
02/05/98
03/05/98
03/05/98
03/05/98
04/05/98
04/05/98
04/05/98
04/05/98
04/05/98
05/05/98
05/05/98
05/05/98
06/05/98
07/05/98
07/05/98
07/05/98
08/05/98
08/05/98
08/05/98
08/05/98
09/05/98
09/05/98
10703798
10/05/98
11/05/98
12/05/98
13/05/98
13/05/98
14/05/98
14/05/98
14/05/98
14/05/98
15/05/98
15/05/98
15/05/98
16/05/98
16/05/98
16/05/98
17/05/98
17/05/98
17/05/98
18/05/98
18/05/98
18/05/98
19/05/98
19/05/98

01/05/98

i2

12

12

[ e L LA L

1

12

00 B

12

O 03 W P

12

&~

5.30
2.0
5.30
1.30
0.30
7.30
0.30
7.0
3.0
2.0
2.30
2.30
5.0
6.0
4. 0
6. 0
7.30
5. 0
1. 0
1.30
2.0
1.30
4.0
7.30
7.30
7.30
4.30
3.0
7.30
7.30
4.0
3.30
5.0
2.0
.30
7.30
3.0
4.30
7.30
2.0
5.30
7.30
7.30
2.30
5.0
2.0
5.30
7-30
7.30
7.30
2.30

TERREMD -
1.00 600
1.00 &00
1.00| 5.00 490  |RELL-ARC-ARENIS
5.60 500
5.00| 9.00 490
9.00| 11.00 490
11.00| 12.00 490
12.00{ 14.00 490  |ARCILLAS
5.60| 8.60 500
8.60| 11.50 500
14.00) 19.00 490
19.00| 24.00 490
24.00| 28.00 490  |ARCILLAS ROJAS
28.00| 30.00 490  |ARCILLAS ROJAS
23.00| 30.00 490
28.00 400
30.00 32.00 390
28.00| 32.00 400
32.00| 37.00 390  |ARCILL-ARENISCA
37.06| 40.00 390  |ARCILLAS
40.00| 45.00 390 |ARCILLA-ARENISC
32.00{ 35.35 400
45.00f 49.00 390  |ARCILLA-ARENISC
49.00| 55.00 390  |ARENISCA-MARGAS
55.00| 59.00 390  |MARGAS CRISES
50.00 300
50.00| 60.60 300
52.00| 59.00 290
59.00{ 64.00 290  |ARCILLAS ROJAS
64.00{ 68.00 . {290  |ARCILLAS-MARGAS
68.00| 71.00 290 lARCILLA -

PESHONTANDO Y TRASLANDANDO MAQUINA

SE ENTUBA 5,60 M. POR DESPRENDIMIENTOS

SE AVERIA EL EMBRAGUE DE LA PERCUSION

SE DESMONTA EL EJE CENTRAL DE LA PERCUSION

TENEMOS & METROS DE RELLENO

LIKPIANDO & METROS DE RELLENO

HAY DESPRENDIMIENTOS

TEHEMOS DESPRENDIMIENTOS. PREPARANDOD TUBERIA
ENT. COM TUB. DE 400 MM. RAJADA: 19-23 Y B-10
CONTROLANDO LOS NIVELES EN LGS OTROS POZOS.
NIVEL BPE AGUA A LOS 27,50 METROS

POR DESPRENDIMIENTOS BAJAMOS LA TUBERIA. N.Az25,60 MTS
SE PERFORA CON PIFICULTAD POR LOS DESPRENDIMIENTOS
ENTUBANDO CON 30D MM

LIMPIANDO 7 METROS DE RELLENG
NIVEL DE AGUA A LOS 27,10 HETROS™,

TENEMOS DESPRENDIMIENTOS ..« & ".
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=== . Pag. 2
DEO He 20498 BEHAMEJI NHe2 ZONA: BEHAMEJI
Az SPEED STAR V-81 PROVINCIA: CORDOBA IHCLINACION V-=

ASTADG AL 15/07/98

tG—O-PAR-T- FECHA -CL-HORAS-MANIO?-MANIO2-TES- COROMA -DIAME -  TVERRENO - OBSERVACIONES
== = =

20498] 30]1jo1/06/98] 3| 1. O

¢8| 30l1]o1/06/98| 8| 4. 0 60.00 200(*) LIMPIANDO DESPRENDIMIENTOS. ENTUB. CON 200 MM H.A:22 M

E:% 31|1|02/06/98) 9| 7.30 60.00 300 EXTRACCION TUBERIA 300 MM Y ENGRAVILLANDO

20458| 3211]|03/06/98| 9| 7.30 35.35 400 EXTRACC. TUB. 400 MM. Y ENGRAVILLANDO H.A:18,80 METROS
20498| 33|1|046706/98) 9| 4-15 11.50 500

04981 33|1|04s06/98( 9| 0.15 1.00 &00

0468 33{1]04/06/98|10} 1.30

20498} 33|1|04/06/98| 3| 1.30 SE SACAN LAS TUB. AUX. SE EMGRAV. Y SE CEMENTAN & METRO
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ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEQ N¢ 3,
Y“[PARTES DIARIOS DE TRABAJO.
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SONDEOS

HGm: 20598 Maquina: SPEED STAR V-81 Hombre: BENAMEJI N23

Zona: BENAHESI Provincia: CORDOBA Inclinacién:
PERSONAL
Hdm. Categoria Apellidos y Mombre
25 OFIC. 12 AMIEVA ALVAREZ _FERKMIN
15 OFIC. 1* LLANO PIRERA .MANUEL
57 PEON GALLARDO CRESPO .AHTCOHIO
58 PEOH CRUZ CARMONA .JUAN ANTONIO
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E — I . 7T.6.E. SECCION DE SONDEDOS s
SONDEO N* 20598 BENAKEJI H23 ZONA: BEHAMEJI
SONDA: SPEED STAR V-81  PROVINCIA: CORDOBA IHCLINACION V-
a . INICIO: 05/06/98 F. FINAL = 19/06/98
Horas——Hetros
PERFORACION ENTUBACION 1 TRANSPORTE 2.30
a 2 EMPLAZAMIENTO
pe m.| A m. |Diamet| De m.} A m. |Diamet| 3 HONTAJE 11.30
4 PERFORACION 77.15| s52.00
: 0.0] 1.0{500 0.0{ 1.0|600 5 AVERIA
g 1.0] 25.0/490 0.0 11.6[500 & PESCA
25.0) 45.0|390 0.0| 25.9j400 7 REPARACION 5.30 1!
45.0| S52.0|290 6.0l 45.0(300 8 ENTUBACION 23.45| 124.42
a 0.0| 41.0l2000%| ¢ ExTRAc. TuB. | 21. | 83.42
10 CEMENTACION
11 REPERFORACION 10.
12 LIMPIEZA POZO 7.30
% 13 TIEMPO ESPERA 6.30
TESTIGO EXTRAIDO ... m. 14 TRAB.AUKILIAR| 19.30
7 * Entubado definitivo
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SECCION DE SONDEOS

20598 BEMAMEJI N3 ZONA: BEHAMEJI
PROVINCIA: CORDOBA INCLINACION V-:

SONDEC N2
A: SPEED STAR V-81
H(STADD AL 15/07/98

M

T

Pag.

DIG0-PAR-T- FECHA -CL-HORAS-MANIO1-MANIC2-TES- CORONA -DIAME - TERREKOD - OBSERVACIONES
1{1}05/06/98|14} 5. 0
1]1|o5/06/98| 1| 2.30
2|1|0ss06/98| 3| 5. 0
2|1|oss06/98] 1| 1.30
2|1|oss06/98 4| 0.15 1.00 600
2|1106/06798| 8| 0.45 1.00 600
3{107/06/98| 4{ 7.30| 1.00] 5.00 490  |ARCILLAS TEMEMOS PASOS DE AGUA A LOS & KETROS
s|2l07/706/98| 4] 1.30{ 5.00| 7.00 490  |ARC. ARENOSAS
4|2|o7/06/98| 8| 3. 0 8.00 500
4|2|o7r08r98| 4| 3. 0| 7.00| 8.00 490 |ARc. ARenosas
- 5[1|oss06/98| 4| 3. 0| 8.00( 11.60 490  |ARCILLA-PIEDRAS
5|1]o8/06/908] 8| 2. 0| 8.00] 11.55 500
+-511108/06/98| 4| 2.30 11.00% 13.00 420 ARCILLA-PIEDRAS|NIVEL DE AGUA A LOS 6 METROS
612{08/06/98 4] 7.30| 13.00] 18.00 490  {ARCILLAS-MARGAS|HIVEL DE AGUA A LOS 6 METROS
;711j09/06/98] 4} 7.30] 18.00( 21.00 490  |ARCILLA-ARENISC|NIVEL DE AGUA A LOS 3,40 METROS
8|2|o9s06/98| 4| 7.30| 21.00| 25.00 £90  |ARCILLAS TENEMOS DESPRENDIMIENTOS. N.A: 3,40 METROS
»9|1]10/04/98} 12| 3. 0
--9|1|10/06/98]:3{ 1. 0
¢|1|10706/98| 7} 2. 0
9{1110/06/98( 3| 1.30 LIMPIANDO 8 METROS DE RELLENO. CAMBIANDO EL TREPANO
16|2|10706/98| 1| 1.30 ‘
19|2|10/06/98| 8| 3. 0 20.00 400
10|2| 10706798111} 3. 0 LIMPIANDO 7 METROS DE RELLENO
11|1|11/06/98| 8 3. 0} 20.00| 25.87 400
11{1]11/06/98]|11| 2. 0
11{1)11706/98| 4| 2.30| 25.00| 27.00 390  |ARCILLAS LIMPIANDO 2 METROS DE RELLENO. M.A:3,40 METROS
12|2[11/06/98| 4| 7.30| 27.00| 33.00 390  |ARCILLAS-MARGAS
13|1|12/706/98] 4| 7.30| 33.00{ 39.00 390  |MARGAS
14|2|12/06/98] 4| 7.30[ 39.00| 45.00 390 |MARGAS AZULES
15|1]13/06/98(11] 3. 0
151|13/06/98( 1| 2. 0
15|1{13706/98| 7| 2.30 LIHPEANDO 4 METROS DE RELLENO
16|2|13/06/98| 3| 2.30
16|2|13/06/98] 8| 5. © 45.00 300
17{1]14/06/98|12} 2. 0
17)1114/06/98(13| 3. 0
17|1|14706/98| 12| 2.30
18[2|14/06/98{11| 2. 0
18214706798 71 1. 0
18{2{14/06/98| 4] 4.30| 45.00| 48.00 290  |MARGAS AZULES |LIMPIAMDO DESPRENDIMIENTOS. M.A: 3,40 METROS
191115706798 4| 7.30{ 48.60| 52:00 290  |ARCILLA-MARGA
20|2|15/06/98| 3| 1.30
20|2(15/06/98| 1| 2. 0o
20|2[15/06/98| 8| 4. 0 25.00 200(%) SE DA POR FIHALIZADA LA PERFORACION.
21|1|16/06/98| 8| 3. o| 25.00| 41.00 200(%) :
2t|1[16/06/98) 9| 4.30 45.00 300 AL EXTRAER LA TUB DE 300mm SALEN 4m DE 200mm. N.A.:3.4C
22l117/06798] 9| 4. 0 10.00 490
22)1117/06/98]13] 3.30 ’
2211/17706/98| 9} 6.30] 10.00 25.87 400 =
23{1{18/06/98|14} 7.30
Z311118/06/98| 15 1.20
SR . «m*,~a=aa§§§ﬁﬁ@%%ﬁ&ﬁmﬁm&ﬁﬁi
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[.T.G.E. SECCION DE SONDECS
WDED He 20598 BEMAMEJI He3 ZONA: BERAHEJI

WDA= SPEED STAR V-81 PROVINCIA: CORDOBA IMCLIHACION V~-:

JISTADO AL 15/07/98

OIGO-PAR-T- FECHA -CL-HORAS-MANIO1-MANIO2-TES- COROMA -DIAME - TERREKO
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205%8] 23]1]|18/06/98]14| 5.30
520598 24|1]19/706/98 9| 5. O 11.55 500

20598| 24]1[19/06/98 9| 1. 0 1.00 600
W30

-

20598 24|1[19/06/98|14

St s s R

|
|
i
a
!
g
]
!
i
g
%
3
1
i
i
i

REALIZANDO EL AFORO DEL SONDEO.

EXTRACCICH DE TUBERIA Y ENGRAVILLADO.
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A’é Instituto Tecnoldgico

& GeoMlinero de Espana

ANALISIS Y VALORACION DE LOS DATOS
CORRESPONDIENTES AL SONDEO N4
REALIZADO EN BENAMEJi (CORDOBA)

¢/ Rios Rosas, 23 - Tel. 349 57 00 - Fax 442 62 16 - 28003 MADRID




SONDEO N°4 BENAMEJi




ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SONDEO Nt 4,
Y PARTES DIARIOS DE TRABAJO.
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‘_4’3 Instituto  Tecnologico
P GeoMinero de Espafia

SONDEO BENAMEJI N24

BENAMEJI (CORDOBA)

SONDEO CODIGO

COORDENADAS U.T.M.

HOJA GEOLOGICA
1:50.000

BENAMEJI N24 20698

X: 363.454 Y: 4.125.773

Ne1006 (16-41)
BENAME.JI

SPEED STAR V-81
PERCUSION




SONDED BENAMEJI N-4

BENAMEJI <(CLORDOBAY

Tuberlo. de 200 mm de diam.
tramos ranurados:

29 m

18 -~

28 - 34 m
37 - 43 m

Pored de Perforacion diam. 400 rmm
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20698

SPEED STAR V-81
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INFORMES DE SONDEOS

El informe de cada sondeo consta de cuatro documentos: personal,

resumen del sondeo, listado de partes de trabajo y esquema de sondeo.

PERSONAL: Se indican los operarios que han realizado el sondeo.

RESUMEN DE SONDEQ: Se especifica el tiempo invertido en las distintas

operaciones (cl claves de operacion). Aparece ademas, el perfil de la

perforacion y entubacion con sus correspondientes diametros.

CLAVE OPERACION
1 TRANSPORTES
2 PREP. EMPLAZAMIENTO
3 MONTAJE
4 PERFORACION
5 AVERIA
) PESCA
7 REPARACION
8 ENTUBACION '
9 EXTRACCION TUBERIA
10 CEMENTACION
11 REPERFORACION
12 LIMPIEZA POZO
13 TIEMPO ESPERA
14 ENTRETENIMIENTO O TRAB. AUXIL.
15 COMIDA

- LISTADO DE PARTES DE TRABAJO

En este informe aparecen reflejados todos los partes de frabajo ordenados

por el nimero de partes y de acuerdo a las siguientes operaciones de sondeo

(cl).




CODIGO: ne de maquina/n® de sondeo en el afio de esa maquina/afio

PART: ne de parte

T: turno

FECHA: fecha del parte de trabajo

CL: clave

HORAS: tiempo absoluto

MANIO1: maniobra inicial

MANIO2: maniobra final

TES: % de testigo

CORONA: n¢ de utii de perforacion o tipo.
DIAME: diametro de perforacion o de entubacion.
TERRENO: tipo de terreno atravesado.
OBSERVAC: observacién de interés.

- ESQUEMA DE SONDEO.

De acuerdo a los diametros de perforacién y entubacion se dibuja el

sondeo en su estado final.




e | . T.G.E,——————SECCION DE SONDEDOS

SONDEODS

Him: 20698 Maquina: SPEED STAR V-81 Nombre: BENAMEJI N®4

Zona: BEWAMEJI Provincia: CORDOBA Inclinacién:
PERSONAL
NGm. Categoria Apellidos y MNombre
25 OFIC. 12 AMIEVA ALVAREZ .FERMIN
15 OFIC. 1% LLANO PINERA .MANUEL
57 PECH GALLARDO CRESPO .ANTONIO

58 PECH CRUZ CARMONA .JUAN ANTONIO




— 1! .7T.6.E.m~——————SECCION DE SO0 HDEOS

F. INICIO: 01/07/98

SONDEO Mt 20698 BENAMEJI N24

SONDA: SPEED STAR V-81 PROVINCIA: CORDOBA

ZONA: BENAMEJ

F. FINAL : 17/07/98

PERFORACIGH ENTUBACION
De m.| A m. |Diamet| De m.
0.0 17.0]4%90 0.0
17.0| 36.0!390 0.0
36.0{ 52.0|290 0.0
0.0
TESTIGO EXTRAIDO ... M.

1 TRANSPORTE

2 EMPLAZAMIENTG
3 MONTAJE

4 PERFORACION

5 AVERIA

6 PESCA

7 REPARACION

8 ENTUBACION

9 EXTRAC. TUB.
10 CEMENTACION
11 REPERFORACION
12 LIMPIEZA POZO
13 TIEMPO ESPERA
14 TRAB.AUXILIAR

Horas—

19.

16.
66.

19.

12.

19.
1.30

11.30

8.30

INCLINACION V-:

—Metros

52.00

127.50
61.50

(*) ENTUBADO DEFINITIVO




1.7.G.E.

SONDEO N2

20698 BENAMEJT N%4
SONDA: SPEED STAR V-81
LISTADD AL 03/08/98

COBIGO-PAR-T~- FECHA

20698
20698
20698
20698
20698
20698
205698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20498
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
205698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20698
20598
20693
20698
20598
20698
20698
20698
20698
20698
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SECCION DE SONDEQS

ZONA: BENAMEJ!

Pag. 1

PROVINCIA: CORDOBA INCLINACION V-:

=CL-HORAS-HAHIQ1-MAHIOZ2-TES- CORONA -DIAME - TERRENO - OBSERVACIONES
01/07/98| 1| 7.30 TRANSPORTANDO MATERIAL AL HUEVO EMPLAZAMIENTO.
02/07/98] 1| 5.30
02/07/98] 3| 1.30
03/07/98} 3| 2.30
03/07/98| 4| 5. 0 6.00 490
04/07/98| &} 6. 0 6.00| 11.00 490
04/07/98) 8] 1.30 5.60 300
04/07/98] 4| 3. 0| 11.00] 14,00 490 CONGLOMERADOS
04/07/98| 8] 1.30| 5.60{ 11.00 500
04/07/98| 4| 2. O] 14.00| 17.00 490 CONGLOMERARDS
04/07/98) 1] 1. 0 A ULTIMA HORA SE DESPREMDEN 2 METROS Y SE RELLEKA.
03/07/98} 3| 1.30
05/07/96| 8| 2. 0 18.00 400
05/07/98|12] 4. O SE ENTUBA POR LOS DESPRENDIMIENTOS
05/07/98] 4] 7. 0| 17.00] 21.00 390
05/07/98| 4| 0.30( 21.00| 22.00 390 ARENISCA A LOS 22m APARECEN GANANCIAS.
06/07/98| 4| 5.30} 22.00]| 24.00 390
06/07/98| 4] 1. 0| 24.00{ 25.00 390 ARENISCA
06/07/98¢ 4| 1. 0| 25.00) 28.00 390 HIVEL DE AGUA EM EL SOMDEO A LOS 18 METROS.
07/07/98]12| 3. 0
07/07/98| 4| 4.30( 28.00| 32.00 390 ARCILLA-ARENISC|TENEMOS DESPRENDIMIENTOS.
08/07/98112| 2. @
08/07/98| 1| 1. 0
08,07/98| 8] 2. 0} 18.00( 28.50 400
08/07/98(12} 2.30 LIMPIANDO RELLEHO H.A:18 HETROS
08/07/98} 4| 7.30| 32.00| 36.00 3%0 EN EL METRO 35 SE QUEDA COGIDA LA HERRAMIENTA. N.A:18 M
09/07/98[14| 7.30
10707/98] 3} 2. 0
10/07/98{ 6| 2. 0
10707/98| 1| 4. 0 SE PARTE EL CABLE POR LA MONTERA
11/07/98| 31 3. 0
11/07/98) 61 4.30
11/07/98| 6| 7.30 OPERACIONES DE PESCA
12/07/98] 6| 5. 0
12/07/98| 3} 2.30 OPERACIONES DE PESCA
13/07/98] 3] 2. 0
13/07/98| 8| 2.30 36.00 300
13/07/98| 4§ 3. 0] 35.00| 38.00 290 MARGAS-GRAVAS
14/07/98] 4] 7.30| 38.00| 43.00 290 NIVEL DE AGUA A LOS 18 METROS
14707/98| 4| 7.30| 43.00] 48.00 290 MARGAS-ARCILLAS
15/07/98| 4| 5. 0] 48.00} S2.00 290
15/07/98| 8 2.30 52.00 200¢%) HIVEL DE AGUA A LOS 18 HETROS
15/07/98] 9| 7.30 14.00 300
16/07/98| 9| 4.30| 14.00] 22.00 300
16/07/98] 91 2. 0 20.00 400
16/07/98}14( 1. 0 EXTRACC. TUB. Y ENGRAV. HIVEL DE AGUA A LOS 17,30 HETROS
17/07/98| 9| 4. 0| 20.00| 28.50 400
17707798 9] 1. 0 11.00 500
17/07/98|10) 1.30
17/07/98) 3] 1. 0 EXTRACCION DE TUBERIA Y EHGRAVILLANDO




ENSAYOS DE BOMBEO.
GRAFICOS Y VALORACION DE RESULTADOS




DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ENSAYO DE BOMBEO:

El dia 21-07-98, con el nivel estatico situado a 17,01 m, se ha realizado un
bombeo a caudal variable con objeto de tantear el caudal mas adecuado a utilizar en
la prueba de larga duracion.

Los caudales bombeados han sido 1, 2 y 3 I/s, siendo los niveles dinamicos
alcanzados al término de los distintos escalones de 21,92 m, 31,60 m y 32,93 m
respectivamente.

La duracion total del bombeo fue de 370 minutos.

En base a estos resultados se decide ensayar la captacién con 3 Ifs,
manteniendo la aspiracion de la bomba a 43 m de profundidad.

El dia 28 se inicia el bombeo con el nivel del agua a 17,35 m.

En el minuto 567, el nivel dindmico alcanza la rejilla de aspiracién de la bomba
produciéndose una minima perdida del caudal de bombeo.

En el minuto 690 se da por finalizada la prueba en descensos con un caudal
en rejilla de 2,5 Ifs.

A continuacion se han tomado medidas del nivel en recuperacién durante 710
minutos, ascendiendo en este tiempo al metro 28,36.

En cuanto a la interpretacion del ensayo y valoracion de la transmisividad, las
representaciones graficas de ambas pruebas realizadas, descensos y recuperacion,
determinan un claro efecto de vaciado.




Por este motivo el valor de la transmisividad no se puede obtener en el grafico
de descensos, por lo que se utilizara el grafico de recuperacién para tantear dicho
parametro. La fransmisividad calculada debe tomarse de modo orientativo debido a
que la recta de Jacob no pasa por el origen de coordenadas, ello se debe a que no
se cumplen las condiciones de contorno impuestas para la resolucién de la ecuacidn

general de la hidraulica en medios porosos.

El valor de la transmisividad obtenida para el tramo acuifero captado por el
sondeo P-IV ha sido:

T = 4 m*/dia

Durante el ensayo realizado se aprecid una clara conexion entre el sondeo nelV
(pozo de bombeo) y los pozos auxiliares S-13, 8-15, §-17, S-2 y §-8, no viéndose
afectados de forma significativa el resto de los sondeos. Se adjuntan las medias de

todos los pozos registradas antes de iniciar el bombeo y una vez parado el mismo.
El agua extraida presentaba una coloracién marcadamente verdosa. Se

tomaron dos muestras de agua para su andlisis quimico, estando a la espera de
conocer los resultados.

Madrid, 4 de Agosto de 1998
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Instituto Tecnologico | TOPONIMIA: e
@% GeoMinerodeEspafia  |BENAMEJI (CORDOBA)  —Pozo IV— 1
TIPO DE ENSAYO: CAUDAL CONSTANTE N.E.: 17.35 m.
TABLA DE MEDIDAS: DESCENSOS COTA: m.
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 0 m. | Q: 3 1/s

EQUIPO DE BOMBEO:

FECHA: 28/07/98

Tie.| Prof.|Desce.| Q |[t+t'
Fecha Hora . Agua d Observaciones
min.| (m.) (m.) |i1/s| t'
28/07/98| 9.00 0] 17.35
1] 18.42 3
3] 19.41
5| 20.11
10| 21.36 Agua verde
15| 22.50
20 23.30
25) 24.07
30| 24.87
40| 26.06
50| 27.05
60| 27.70
80| 29.25
100 30.45
120| 31.4¢6
150] 32.39
200| 32.64 Agua turbia
250 33.03
300} 33.56
350| 34.38
400| 35.32
450| 36.54
500} 38.58 3
567 43.00 29 Nivel en rejilla
600 43.00 29
20.30] 690 43,00 25 Agua verde

¢/ Rios Rosas, 23 - Tel. 349 57 00 - Fax 442 62 16 - 28003 MADRID
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on% Instituto Tecnologico TOPONIMIA: Ne
Qg GeoMinero de Espana BENAMEJT (CORDOBA) —-Pozo IV- 1
TIPO DE ENSAYO: CAUDAL CONSTANTE N.E,: 17.35 m.
TABLA DE MEDIDAS: RECUPERACION COTA: m.
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 0 m. | 0 3 1/s
EQUIPO DE BOMBEO: FECHA: 28/07/98
Tie.{ Prof.|Desce.| Q |t+t’
Fecha Hora . Agua d Observaciones
min.| (m.) (m.) |1/s| t'
28/07/98120.30 0| 43.00 Nivel en rejilla
1| 35.50
3| 36.24
5 35.96
71 35.80
ig| 35.61
15| 35.33
20| 35.15
25| 34.96
30| 34.79
40| 34.48
50| 34.25
60| 34.05
90] 33.53
120] 33.04
150 32.71
29/07/98] 0.30f 240| 31.76
8.20] 710] 28.36

¢/ Rios Rosas, 23 - Tel. 349 57 00 - Fax 442 62 16 - 28003 MADRID
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A"‘) Instituto  Tecnolagico
& GeolMingro de Espafia

ENSAYO DE BOMBEO. SONDEO ITGE Nav

REGSTRO DE NIVELES-PIEZOMETRIA

SONDEOS CEDEX

Ne DE REGISTRO

FECHA | COMIENZO DEL BOMBEO | FINAL DEL BOMBEO
S- 1 28-07-98 17.85 17,83
S-2 28-07-98 18,52 18,80
S-4 28-07-98 11,67 11,65
S-5 28-07-98 7,92 7,94
S-6 28-07-98 3,22 3,24
S-8 28-07-98 9,52 12,47
S-9 28-07-98 9,07 9,07
$-10 28-07-98 3,68 3,68
S-11 28-07-98 3,27 3,27
S-12 28-07-98 6,76 6,76
S-13 28-07-98 16,70 35,82
S-15 28-07-98 17,00 36,22
S-16 28-07-98 8,82 8,77
S-17 28-07-98 16,60 22,82
SONDEOS ITGE
Ne DE REGISTRO | FECHA | COMIENZO DEL BOMBEO | FINAL DEL BOMBEO
POZO | 28-07-98 11,49 11,47
POZO II 28-07-98 18,68 18,84
POZO Il 28-07-98 3,27 3,28
'POZO IV 28-07-98 17,35 43,00

"POZO IV - POZO DE BOMBEO
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A . Instituto Tecnoldgico

¥ GeoMinerode Espafna

LABORATORIO DEL ITGE.
C/LA CALERA, 1. 28760 -TRES CANTOS (MADRID) Tf. 8032200. FAX 8036200

INFORNIE DE LABORATORIO N2 98/373 Hoja 1 de 5

Solicitante: Seccién de Sondeos y Aforos. ITGE
Direcciéon: C/ Rfos Rosas, 23. MADRID

Teléfono: Fax:
Fecha recepcién: 4/8/98 Fecha/s de ensayo: 8/9/98 al 29/9/98

Muestreo: Realizado por el solicitante

Procedimiento/s de ensayo:

Ver descripcién de procedimientos técnicos

Ohservaciones: Pertenecen al n® Sicoam 98056

Los resultados expuestos afectan en exclusiva a las muestras sometidas a ensayo. La
reproduccion parcial de este informe sdlo podra realizarse con la autorizacion escrita del
Laboratorio del ITGE.

Fecha: Tres Cantos, 30 de Septiembre 1998
La Jefe del Laboratorio de Aguas y Contaminacion

[RSTITUTY TE0N3: osiog

Ry

{IE 13008

LABORRIORIIS ¥ ehsmps |

Fdo.: M2 Pilar de la Fuente Briz

Las muestras quedaran a disposicion del solicitante durante un periodo de tres meses siguientes
a la emision de este informe, a partir de los cuales podran ser eliminadas.




INFORME DE LABORATORIO N2 98/373 Hoja 2 de 5

IDENTIFICACION DE MUESTRAS

Registro del Cliente " Registro del Laboratorio
12 Muestra, BENAME.JI (Cérdoba) Pozo IV 98/373-01
22 Muestra. BENAMEJI (Cordoba) Pozo IV 98/373-02

Descripcion de las muestras

Se recibieron dos de agua en dos envases de 120 mL de
capacidad, con la siguiente referencia:

12 Muestra.

Benameji (Cérdoba) Pozo IV
Minuto 100

(28/7/98)

22 Muestra

Benameji (Cérdoba) Pozo IV
Minuto 690

(28/7/98)

!
[ - [
IR i {
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INFORME DE LABORATORIO N2 98/373 Hoja 3 de 5

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS TECNICOS

- pH:
- Conductividad:

- Nitratos:

Electrometr(a. PTE-AG-002
Electrometrfa. PTE-AG-001

- Cloruros: Espectrofotometrfa de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.
- Sulfatos: Espectrometria de absorcion. Autoanalizador de flujo continto.

- Silice: Espectrofometrla de absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.

- Calcio: Espectrofometrfa de absorclon. Autoanalizador de flujo continuo.

- Magnesio: Espectrofomettfa de absorcion. Autoanalizador, de flujo continuo.

- Sodio: Espectrometria de Absorcion Atdmica. PTE-AG-007

- Potasio: Espectrometria de Absorcién Atémica. PTE-AG-007

- Bicarbonatos: . Espectrofotometrla de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.
- Carbonatos: Volumetria.

Espectrofotometrfa de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.

- Nifritos: Espectrofotometffa de Absorcidn. Autoanalizador de flujo continuo.
- - Amonio: Espectrofotometria de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.
- Fosfatos: Espectrofotometrfa de Absorcién. Autoanalizador de flujo continuo.

Ciking pg
T EXSAYDS
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INCERTIDUMBRES DE LOS PROCEDIMIENTOS

Se han estimado las incertidumbres de algunos ensayos a partir de materiales de
referencia certificados.. La incertidumbre estimada es una incertidumbre expandida basada en
la combinacion de incertidumbres expresadas como desviaciones tipicas, multiplicada por un
factor de seguridad k=2, que da un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

Las desviaciones tlpicas se han estimado teniendo en cuenta la incertidumbre def
material de referencia y la repetibilidad y desviacién de las medidas del mismo segtn
procedimientos internos.

Andlisis Mat. de Ref. Valor 11 (%) 12 (%)
Conductividad QcP 309 yS-cm™ 63 1

pH SRM 186 1 y Ii 6,879 | 0,02(%) 0,22(*)
Potasio SRM 1643d 2,36 mg-L" 3 23
Sodio SRM 1643d 22,07 mg-L' 8 23

I1: incertidumbre relativa.
12: Incertidumbre relativa méaxima admitida.
* : Valor absoluto.
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BENAMEJI (Cdrdoba) Pozo IV
Muestra n? 1 Muesira n2 2
Determinaciones Fecha: 28/7/98 | Fecha: 28/7/98
Minuto: 100 Minuto: 690
Sodio,Na mg/L 374 377.
Potasio, K mg/L 41 64
Amonio, NH, mg/L <0,05 0,08
' Magnesio, Mg mg/L 147 145
Calcio, Ca mg/L 200 2925
Cloturos, Cl mg/L 560 570
Suifatos, SO, mg/L 590 650
Bicarbonatos, CO,H mg/L 360 - 380
Carbonatos, CO, mg/L 0 0
Nitratos, NO, mg/L 40d . 420
Nitritos, NO, mg/L 0,12 0,14
Fosfatos, PO, mg/L <0,05 ~ 0,08
Sflice, Si0O, mg/L 26,0 28,6
Sdlidos disueltos mg/L 2698,12 2860,9
pH , 7.4 7,3
Conductividad a 20° C 4S/em 3832 4122
r;g»; lhsmum TEPHﬂLgEmﬁ
ﬁﬁ;g BEGUIVELG p spag, |
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